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ESTUDIO HIDRAULICO DEL RIO OIARTZUN A SU PASO POR EL AMBITO ALTZATE (LEZO — ERRENTERIA)

MEMORIA

1- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

Se estd realizando el desarrollo urbanistico del Ambito Altzate, en los municipios de Lezo y
Errenteria, donde estd prevista la edificacion de varios bloques de viviendas en el dmbito,
ademas de un hotel.

También esta previsto la construccién de un nuevo puente sobre el rio Oiartzun, que conectara
el nuevo dmbito con el barrio de Iztieta, situado en la otra margen del rio.

El desarrollo del ambito lleva asociadas varias actuaciones, que conllevan una mejora
ambiental en el rio Oiartzun, que actualmente se encuentra totalmente encauzado en este
tramo, y tienen como objetivo “acercar” el rio a la ciudad y hacerlo mds accesible.

En febrero de 2020, Endara Ingenieros Asociados redactd un “Estudio de Inundabilidad”, en el
que se concluye que el ambito Altzate no es inundable en la situacién actual y tampoco para la
ordenacion propuesta para la avenida de periodo de retorno de 500 afios (T500). Asimismo,
respecto al puente se concluye que la cota inferior del tablero estara a la cota 3,95 m, con un
resguardo de 0,30 m. respecto a T=500, cumpliendo con lo establecido en el articulo 43 del RD
1/2016.

No obstante, el Plan Especial propone actuaciones de recuperacion de margen y creacion de
una “playa verde” que modificaran la topografia y configuracion de la actual margen. Con ello,
desde Ur Agentzia, se considera necesario que se realice un estudio hidraulico de detalle que
tenga en cuenta esta situacidn futura para su estudio y validacién.

2- TRAMO DEL RiO OIARTZUN ESTUDIADO
El tramo del rio Oiartzun seleccionado comprende los P.K. 618,6325 a 91,6309.

El tramo utilizado en la simulacion comprende todos los P.K. del del rio Oiartzun desde el P.K.
2165,112 hasta el P.K. -209,6, que se trata de la desembocadura en la bahia de Pasaia.

En el tramo de estudio se encuentran dos pasarelas existentes, que no van a ser modificadas.

La primera se encuentra en el P.K. 501,0552 y se trata de una pasarela con estructura en arco,
gue se encuentra a una altura considerable del rio, por lo que no tiene ninguna influencia
sobre él.

La segunda pasarela, se encuentra en el P.K. 93,5776 y se trata de una pasarela de madera de
3.45 metros de ancho, que inicialmente se encontraba a pocos centimetros de la [dmina de
agua, y que fue posteriormente levantada en una actuacién posterior.
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ESTUDIO HIDRAULICO DEL RIO OIARTZUN A SU PASO POR EL AMBITO ALTZATE (LEZO — ERRENTERIA)

El tramo estudiado, comprende los siguientes perfiles, extraidos del estudio realizado por
encargo Ur Agentzia en el afio 2014:

PK

502,4777

499,5330

375,4371

275,0030

157,6328

112,3961

91,6,309

Para ajustar mas el estudio hidraulico se han incorporado nuevos perfiles mediante
interpolacién, utilizando los siguientes perfiles para el estudio realizado.

Perfil PK
P-1 502,4777
P-2 499,5330
P-3 420,6791
P-4 403,5791
P-5 375,4371
P-6 313,8300
P-7 294,7057
P-8 275,0030
P-9 252,8899

P-10 234,1369

P-11 191,2999

P-12 157,6328

P-13 112,3961

P-14 95,4812

P-15 91,6309

3- PROGRAMA UTILIZADO PARA EL ESTUDIO

Para el estudio de inundabilidad se ha utilizado el programa HEC-RAS en su version 4.1, la
misma versién con la que se realizé el estudio de 2014.

Los datos del estado actual del rio se han importado del estudio existente de URA, realizando
la interpolacién de diversos perfiles.
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ESTUDIO HIDRAULICO DEL RIO OIARTZUN A SU PASO POR EL AMBITO ALTZATE (LEZO — ERRENTERIA)

Las secciones del estado futuro se han obtenido a partir de la cartografia del proyecto de
urbanizacidn.

4- CAUDALES Y CONDICIONES DE CONTORNO EMPLEADAS

Los caudales utilizados son los mismos que los del Estudio de URA de 2014:

Q (m3/s)
T=10 141
T=100 239
T=500 332

Como condiciones de contorno se toma la altura de lamina de agua conocida en la
desembocadura del rio, que corresponde a la cota de marea media (2,25 m).

5- SIMULACIONES REALIZADAS Y RESULTADOS DEL CALCULO
Se han realizado tres calculos diferentes:

- Calculo del estado actual con los perfiles del Estudio de 2014
- Calculo del estado actual, interpolando mds perfiles
- Caélculo del estado futuro, con la solucién de Proyecto

En primer lugar, se ha realizado el cdlculo del tramo final del rio Oiartzun, con los perfiles del
Estudio de 2014, observando que los resultados coinciden con los publicados en el Visor de
Informacién geografica de URA, por lo que puede considerarse que el tramo de rio tomado
para el Estudio es valido.

A continuaciodn, se realizado el calculo afiadiendo algunos perfiles interpolados, con el fin de
observar las variaciones que se producen afiadiendo esos perfiles. Dichos perfiles adicionales
seran necesarios para poder estudiar el estado futuro proyectado.

En esta segunda simulacién se observa que hay una variacién significativa de la lamina de agua
respecto al estudio inicial, que contaba con menos perfiles.

Al realizar esta simulacién, con mas perfiles, principalmente en la curva que realiza el rio, la
[dmina de agua se ha elevado entre 27 y 28 cm en algunos perfiles, aunque sigue estando
dentro de la seccién del rio. A medida que nos acercamos a la desembocadura del rio, la
sobreelevacion de la lamina es menor.

A la vista de los resultados, la comparativa a realizar serd entre el calculo con perfiles
interpolados del estado actual y el calculo de los perfiles interpolados del estado futuro. La
primera simulacidon Unicamente sirve para validar la longitud del tramo estudiado.
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ESTUDIO HIDRAULICO DEL RIO OIARTZUN A SU PASO POR EL AMBITO ALTZATE (LEZO — ERRENTERIA)

Finalmente, se realiza el cdlculo del estado futuro, con la solucién de Proyecto. Esta solucién
consiste basicamente en la introduccién de un puente, entre los PK 403 y 420, y la creacion de
una “playa verde” entre los PK 234 y 314. Esta especie de playa, que permite “acercar” el
nuevo parque de la urbanizacidn al rio, se realiza desmontando la escollera existente, creando
un talud natural mucho mas tendido.

Estas actuaciones practicamente no tienen efecto en las cotas de la lamina del rio, bajando la
[dmina en la zona del puente y elevandose 13 cm en la zona de la playa, debido a una
disminucién de la velocidad del agua en esa zona.

Se incluyen como anejo los listados completos de los tres célculos hidraulicos realizados.

A continuacién, se adjunta una tabla resumen comparativa con las tres simulaciones
realizadas.

ESTADO ACTUAL ESTADO FUTURO
PK. LAMINA ) ]
ESTUDIO LAMINA CON PERFILES LAMINA DE
URA INTERPOLADOS AGUA PROYECTO

618.6325 3.9 4.17 3.94
502.4777 3.85 4.13 3.88
501.0552 Mult Open

499.533 3.85 4.13 3.88
420.6791 - 3.96 3.67
413.1291 FUTURO PUENTE
403.5791 - 3.83 3.64
375.4371 3.57 3.7 3.58

313.83 - 3.53 3.46
294.7057 - 3.42 3.46
275.003 3.34 3.35 3.48
252.8899 - 3.29 3.4
234.1369 - 3.24 3.28
191.2999 - 3.15 3.12
157.6328 3.08 3.08 3
112.3961 2.95 2.95 2.93
95.4812 2.85 2.85 2.85
93.5776 Mult Open

91.6309 2.78 2.78 2.78
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ESTUDIO HIDRAULICO DEL RiO OIARTZUN A SU PASO POR EL AMBITO ALTZATE (LEZO — ERRENTERIA)

6- SIMULACION DEL PUENTE PROYECTADO

El puente, disefiado para unir el ambito de Altzate con el barrio de Iztieta, en la otra margen
del rio Oiartzun, es el siguiente.

Se trata de un puente de un solo vano con una ligera pendiente del 1,75%. La cota de acabado
en la margen de Iztieta es la +4,50 y en Altzate la +5,20.

El canto del tablero es de 0,55 metros, por lo que el punto mas bajo del mismo en el apoyo de
la margen izquierda es la +3,95.

El puente mide 40,00 metros de luz y tiene una anchura de unos 15,00 metros, incluyendo un
vial de rodadura para vehiculos, bidegorri y una acera peatonal a cada lado de 3 metros de
ancho.

Los perfiles para la simulacidn de HER-RAS se han colocado a 1,00 metro del puente, tanto
aguas arriba como aguas abajo.

En las siguientes imagenes se puede observar los perfiles de HEC-RAS, con el tablero del
puente y las [dminas de agua dibujadas tanto aguas arriba como aguas abajo.
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Lamina: 3,67 metros

Simulacion aguas arriba del puente nuevo

Lamina: 3.64 metros

Simulacion aguas abajo del puente nuevo
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La cota de la lamina de agua en la seccion del puente, para la avenida de 500 afios de periodo
de retorno es la +3,65.

La cota inferior del tablero del puente, en su punto mas desfavorable, se encuentra situada en
la margen de lztieta, y es la +3,95. Es decir, se encuentra 30 cm por encima de la lamina de
agua de la Avenida de 500 afios.

Por otra parte, en el centro luz, el resguardo que queda respecto a la avenida de 500 afios es
de 65 cm.

7- CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

- El ambito de Altzate no es inundable en la situacién actual para la avenida de 500 afios
de periodo de retorno, y tampoco es inundable para la ordenacion propuesta.

- Las actuaciones proyectadas suponen una variacion minima de la lamina de agua, de
unos pocos centimetros, no creando ninguna problematica ni en la margen de lIztieta,
ni en el ambito de Altzate, que seguiran siendo NO inundables.

- Se propone construir un nuevo puente, cuya cota inferior de tablero sera como
minimo la +3,95 m en el estribo mas bajo (margen de Iztieta) quedando un resguardo
de 0,30 m en ese punto, por encima de la |ldmina de 500 afios de periodo de retorno

(+3,65).

- Elresguardo en el centro luz del puente es de 0,65 m.

Errenteria-Lezo, 26 de octubre de 2020

s

> o\.f\{"\/\/
< 9

Fdo: Igor Martin Molina
Ingeniero de Caminos
ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS SL
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RESULTADOS HEC-RAS

ESTADO ACTUAL
MODELO URA 2014



HEC-RAS Plan: T500 River: OIARTZUN Reach: OIARTZUN-1 Profile: T500

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

OIARTZUN-1 2165.112 T500 314.00 2.36 8.28 8.39 0.000721 2.01 280.73 136.42 0.28
OIARTZUN-1 2096.717 T500 314.00 2.22 8.24 8.34 0.000545 1.83 289.26 139.20 0.26
OIARTZUN-1 2047.709 T500 314.00 2.06 8.04 8.29 0.001278 2.69 205.41 107.72 0.37
OIARTZUN-1 1992.69 T500 314.00 2.05 7.89 8.22 0.001107 274 172.36 114.81 0.38
OIARTZUN-1 1955.022 T500 314.00 2.04 7.90 8.16 0.000917 2.53 161.31 172.04 0.35
OIARTZUN-1 1924.546 T500 314.00 2.02 7.86 8.13 0.000951 2.59 172.97 207.77 0.36
OIARTZUN-1 1885.525 T500 314.00 2.02 7.84 8.09 0.000796 2.33 174.96 209.77 0.32
OIARTZUN-1 1841.126 T500 314.00 2.04 7.62 5.51 8.00 0.002085 2.85 157.89 227.80 0.41
OIARTZUN-1 1839.415 Mult Open

OIARTZUN-1 1837.676 T500 314.00 2.04 7.46 7.89 0.002077 3.01 150.19 214.14 0.43
OIARTZUN-1 1765.233 T500 314.00 1.84 6.83 7.58 0.004112 3.93 95.93 83.18 0.59
OIARTZUN-1 1702.407 T500 314.00 1.73 6.93 4.94 7.30 0.001814 2.70 127.92 134.61 0.41
OIARTZUN-1 1701.799 Inl Struct

OIARTZUN-1 1692.618 T500 314.00 1.87 6.89 4.83 7.22 0.001418 2.56 133.66 140.79 0.39
OIARTZUN-1 1691.853 Inl Struct

OIARTZUN-1 1686.176 T500 314.00 1.24 6.89 4.28 7.15 0.001004 2.30 167.37 179.91 0.33
OIARTZUN-1 1684.18 Mult Open

OIARTZUN-1 1682.174 T500 314.00 1.23 6.81 7.07 0.001011 2.30 162.28 194.91 0.33
OIARTZUN-1 1583.917 T500 314.00 1.10 6.63 6.95 0.001141 2.62 207.96 238.09 0.37
OIARTZUN-1 1518.264 T500 314.00 1.03 6.65 6.85 0.000803 2.25 307.97 244.29 0.32
OIARTZUN-1 1469.461 T500 314.00 0.92 6.65 6.80 0.000646 2.01 343.11 233.62 0.28
OIARTZUN-1 1390.749 T500 314.00 0.59 6.64 3.00 6.74 0.000527 1.51 298.51 228.70 0.20
OIARTZUN-1 1389.404 Inl Struct

OIARTZUN-1 1365.786 T500 314.00 -0.28 6.58 2.70 6.72 0.000693 1.79 282.03 130.46 0.22
OIARTZUN-1 1348.411 Mult Open

OIARTZUN-1 1329.146 T500 314.00 -0.62 5.64 6.10 0.001568 3.04 113.17 56.26 0.43
OIARTZUN-1 1258.295 T500 332.00 -0.62 5.52 5.93 0.002756 2.85 129.63 119.26 0.39
OIARTZUN-1 1211.388 T500 332.00 -0.26 5.44 2.99 5.79 0.002015 272 175.94 127.88 0.38
OIARTZUN-1 1207.652 Mult Open

OIARTZUN-1 1203.627 T500 332.00 -0.21 5.21 5.60 0.002596 2.85 158.57 78.88 0.40
OIARTZUN-1 1143.769 T500 332.00 -0.29 5.11 5.47 0.001548 277 176.02 98.74 0.39
OIARTZUN-1 1073.879 T500 332.00 -0.49 5.04 2.50 5.35 0.001250 2.59 206.23 149.58 0.35
OIARTZUN-1 1068.56 Mult Open

OIARTZUN-1 1063.483 T500 332.00 -0.52 4.84 5.22 0.001548 2.80 176.61 171.19 0.39
OIARTZUN-1 1022.657 T500 332.00 -0.75 4.73 5.14 0.001778 291 150.50 104.03 0.41
OIARTZUN-1 982.504 T500 332.00 -0.97 4.63 2.24 5.07 0.001431 2.96 131.86 154.64 0.41
OIARTZUN-1 978.7748 Mult Open

OIARTZUN-1 974.9933 T500 332.00 -0.93 4.49 4.95 0.001499 3.01 124.65 158.77 0.42
OIARTZUN-1 913.7894 T500 332.00 -0.99 4.41 4.83 0.001710 2.89 121.49 86.84 0.40
OIARTZUN-1 869.8236 T500 332.00 -1.19 4.36 1.88 4.74 0.001470 276 157.89 147.63 0.38
OIARTZUN-1 867.3757 Mult Open

OIARTZUN-1 864.8154 T500 332.00 -1.19 4.29 4.7 0.001672 2.89 136.97 135.09 0.40
OIARTZUN-1 796.317 T500 332.00 -1.27 4.20 4.58 0.001542 278 165.16 210.29 0.39
OIARTZUN-1 724.2638 T500 332.00 -143 4.10 1.78 4.47 0.001415 2.70 144.99 102.20 0.39
OIARTZUN-1 717.5612 Mult Open

OIARTZUN-1 710.5735 T500 332.00 -1.42 4.00 4.39 0.001292 274 121.32 90.33 0.40
OIARTZUN-1 618.6325 T500 332.00 -1.40 3.90 1.71 4.24 0.001381 2.59 128.23 81.13 0.38
OIARTZUN-1 502.4777 T500 332.00 -1.35 3.85 1.38 4.06 0.000773 2.00 165.84 37.10 0.30
OIARTZUN-1 501.0552 Mult Open

OIARTZUN-1 499.533 T500 332.00 -1.32 3.85 4.05 0.000721 1.98 167.58 41.63 0.30
OIARTZUN-1 375.4371 T500 332.00 -1.30 3.57 1.77 3.89 0.001441 2.52 131.72 36.13 0.42
OIARTZUN-1 275.003 T500 332.00 -1.38 3.34 1.74 3.71 0.002114 272 122.15 35.75 0.47
OIARTZUN-1 157.6328 T500 332.00 -1.73 3.08 1.46 3.48 0.001826 2.80 118.49 32.96 0.47
OIARTZUN-1 112.3961 T500 332.00 -2.01 2.95 1.39 3.39 0.002169 2.92 113.53 31.39 0.49
OIARTZUN-1 95.4812 T500 332.00 -2.32 2.85 1.39 3.34 0.001782 3.10 106.97 27.44 0.50
OIARTZUN-1 93.5776 Mult Open

OIARTZUN-1 91.6309 T500 332.00 -2.25 278 1.44 3.32 0.002027 3.24 102.38 27.04 0.53
OIARTZUN-1 61.6655 T500 332.00 -2.37 273 1.47 3.22 0.003168 3.10 106.99 31.30 0.52
OIARTZUN-1 56.4494 Mult Open

OIARTZUN-1 51.2401 T500 332.00 -2.29 2.54 1.50 3.16 0.006092 3.49 95.15 27.08 0.59
OIARTZUN-1 27.9761 T500 332.00 -2.19 2.31 1.46 3.02 0.004054 3.73 89.05 26.42 0.65
OIARTZUN-1 7.4146 T500 332.00 -2.47 2.31 1.26 2.89 0.004605 3.37 98.41 28.72 0.58
OIARTZUN-1 -92.6 T500 332.00 -3.17 228 2.56 0.001457 2.32 143.05 40.02 0.39
OIARTZUN-1 -209.6 T500 332.00 -3.42 225 -0.40 242 0.000603 1.84 180.27 41.29 0.28




RESULTADOS HEC-RAS

ESTADO ACTUAL
MODELO URA 2014
CON PERFILES INTERPOLADOS



HEC-RAS Plan: T500 River: OIARTZUN Reach: OIARTZUN-1 Profile: T500

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

OIARTZUN-1 2165.112 T500 314.00 2.36 8.28 8.40 0.000712 2.00 281.95 137.10 0.28
OIARTZUN-1 2096.717 T500 314.00 2.22 8.25 8.35 0.000539 1.82 290.68 139.36 0.26
OIARTZUN-1 2047.709 T500 314.00 2.06 8.05 8.30 0.001259 2.67 206.85 108.04 0.37
OIARTZUN-1 1992.69 T500 314.00 2.05 7.90 8.23 0.001095 273 173.97 115.51 0.38
OIARTZUN-1 1955.022 T500 314.00 2.04 7.91 8.17 0.000906 2.52 162.66 180.82 0.34
OIARTZUN-1 1924.546 T500 314.00 2.02 7.87 8.14 0.000939 2.58 174.17 208.43 0.35
OIARTZUN-1 1885.525 T500 314.00 2.02 7.85 8.10 0.000786 2.31 176.23 209.85 0.32
OIARTZUN-1 1841.126 T500 314.00 2.04 7.64 5.51 8.01 0.002040 2.82 160.14 229.13 0.41
OIARTZUN-1 1839.415 Mult Open

OIARTZUN-1 1837.676 T500 314.00 2.04 7.48 7.90 0.002028 2.99 153.01 219.06 0.43
OIARTZUN-1 1765.233 T500 314.00 1.84 6.89 7.61 0.003888 3.86 98.66 83.78 0.58
OIARTZUN-1 1702.407 T500 314.00 1.73 6.99 4.94 7.34 0.001732 2.66 130.66 134.88 0.41
OIARTZUN-1 1701.799 Inl Struct

OIARTZUN-1 1692.618 T500 314.00 1.87 6.95 4.83 7.27 0.001352 2.52 136.49 140.98 0.38
OIARTZUN-1 1691.853 Inl Struct

OIARTZUN-1 1686.176 T500 314.00 1.24 6.95 4.28 7.20 0.000959 2.26 171.42 180.19 0.32
OIARTZUN-1 1684.18 Mult Open

OIARTZUN-1 1682.174 T500 314.00 1.23 6.87 712 0.000967 227 166.01 195.19 0.33
OIARTZUN-1 1583.917 T500 314.00 1.10 6.71 7.01 0.001054 2.54 220.43 238.73 0.36
OIARTZUN-1 1518.264 T500 314.00 1.03 6.73 6.92 0.000737 2.18 322.40 244.68 0.30
OIARTZUN-1 1469.461 T500 314.00 0.92 6.73 6.88 0.000596 1.95 357.25 234.03 0.27
OIARTZUN-1 1390.749 T500 314.00 0.59 6.72 3.00 6.82 0.000496 1.48 307.54 228.80 0.20
OIARTZUN-1 1389.404 Inl Struct

OIARTZUN-1 1365.786 T500 314.00 -0.28 6.67 2.70 6.80 0.000649 1.75 292.42 131.16 0.22
OIARTZUN-1 1348.411 Mult Open

OIARTZUN-1 1329.146 T500 314.00 -0.62 5.76 6.20 0.001446 297 117.75 58.29 0.41
OIARTZUN-1 1258.295 T500 332.00 -0.62 5.66 6.04 0.002517 277 134.92 119.50 0.38
OIARTZUN-1 1211.388 T500 332.00 -0.26 5.59 2.99 5.90 0.001767 2.60 190.54 128.90 0.36
OIARTZUN-1 1207.652 Mult Open

OIARTZUN-1 1203.627 T500 332.00 -0.21 5.39 5.73 0.002239 2.70 172.39 79.74 0.38
OIARTZUN-1 1143.769 T500 332.00 -0.29 5.30 5.62 0.001318 2.62 195.34 102.53 0.36
OIARTZUN-1 1073.879 T500 332.00 -0.49 5.24 2.50 5.51 0.001048 243 229.29 155.05 0.33
OIARTZUN-1 1068.56 Mult Open

OIARTZUN-1 1063.483 T500 332.00 -0.52 5.09 5.40 0.001244 2.59 207.48 183.48 0.35
OIARTZUN-1 1022.657 T500 332.00 -0.75 4.98 5.33 0.001452 271 174.08 105.20 0.37
OIARTZUN-1 982.504 T500 332.00 -0.97 4.88 2.24 5.26 0.001494 278 147.49 163.27 0.38
OIARTZUN-1 978.7748 Mult Open

OIARTZUN-1 974.9933 T500 332.00 -0.93 4.72 5.12 0.001615 2.85 137.79 161.68 0.39
OIARTZUN-1 913.7894 T500 332.00 -0.99 4.63 5.02 0.001487 2.76 131.99 102.26 0.38
OIARTZUN-1 869.8236 T500 332.00 -1.19 4.61 1.88 4.93 0.001214 2.58 180.85 155.91 0.35
OIARTZUN-1 867.3757 Mult Open

OIARTZUN-1 864.8154 T500 332.00 -1.19 4.52 4.89 0.001436 273 155.00 161.60 0.37
OIARTZUN-1 796.317 T500 332.00 -1.27 4.46 4.77 0.001323 257 191.05 219.89 0.35
OIARTZUN-1 724.2638 T500 332.00 -143 4.36 1.78 4.68 0.001187 2.53 165.46 109.80 0.35
OIARTZUN-1 717.5612 Mult Open

OIARTZUN-1 710.5735 T500 332.00 -1.42 4.25 4.60 0.001109 2.60 129.27 101.13 0.37
OIARTZUN-1 618.6325 T500 332.00 -1.40 4.17 1.71 4.47 0.001168 245 137.16 162.16 0.35
OIARTZUN-1 502.4777 T500 332.00 -1.35 4.13 1.38 4.31 0.000644 1.89 177.03 54.11 0.28
OIARTZUN-1 501.0552 Mult Open

OIARTZUN-1 499.533 T500 332.00 -1.32 4.13 4.31 0.000587 1.86 179.25 56.30 0.28
OIARTZUN-1 420.6791 T500 332.00 -1.31 3.96 4.19 0.004555 2.14 155.11 38.55 0.34
OIARTZUN-1 403.5791 T500 332.00 -1.30 3.83 4.09 0.006660 2.26 146.72 37.50 0.37
OIARTZUN-1 375.4371 T500 332.00 -1.30 3.70 1.77 4.00 0.001296 243 136.59 36.47 0.40
OIARTZUN-1 313.83 T500 332.00 -1.35 3.53 1.77 3.86 0.004970 257 129.37 36.15 0.43
OIARTZUN-1 294.7057 T500 332.00 -1.36 3.42 1.75 3.78 0.003559 2.65 125.41 35.93 0.45
OIARTZUN-1 275.003 T500 332.00 -1.38 3.35 1.74 3.73 0.002089 271 122.63 35.78 0.47
OIARTZUN-1 252.8899 T500 332.00 -1.45 3.29 1.71 3.68 0.002118 275 120.94 35.25 0.47
OIARTZUN-1 234.1369 T500 332.00 -1.50 3.24 1.68 3.64 0.002132 277 119.77 34.80 0.48
OIARTZUN-1 191.2999 T500 332.00 -1.63 3.15 1.57 3.55 0.001996 2.81 118.36 33.78 0.48
OIARTZUN-1 157.6328 T500 332.00 -1.73 3.08 1.46 3.48 0.001826 2.80 118.49 32.96 0.47
OIARTZUN-1 112.3961 T500 332.00 -2.01 2.95 1.39 3.39 0.002169 2.92 113.53 31.39 0.49
OIARTZUN-1 95.4812 T500 332.00 -2.32 2.85 1.39 3.34 0.001782 3.10 106.97 27.44 0.50
OIARTZUN-1 93.5776 Mult Open

OIARTZUN-1 91.6309 T500 332.00 -2.25 278 1.44 3.32 0.002027 3.24 102.38 27.04 0.53
OIARTZUN-1 61.6655 T500 332.00 -2.37 273 1.47 3.22 0.003168 3.10 106.99 31.30 0.52
OIARTZUN-1 56.4494 Mult Open

OIARTZUN-1 51.2401 T500 332.00 -2.29 2.54 1.50 3.16 0.006092 3.49 95.15 27.08 0.59
OIARTZUN-1 27.9761 T500 332.00 -2.19 2.31 1.46 3.02 0.004054 3.73 89.05 26.42 0.65
OIARTZUN-1 7.4146 T500 332.00 -2.47 2.31 1.26 2.89 0.004605 3.37 98.41 28.72 0.58
OIARTZUN-1 -92.6 T500 332.00 -3.17 228 2.56 0.001457 2.32 143.05 40.02 0.39
OIARTZUN-1 -209.6 T500 332.00 -3.42 225 -0.40 242 0.000603 1.84 180.27 41.29 0.28




RESULTADOS HEC-RAS

ESTADO FUTURO (PROYECTO)



HEC-RAS Plan: T500 River: OIARTZUN Reach: OIARTZUN-1  Profile: T500
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

OIARTZUN-1 2165.112 T500 314.00 2.36 8.28 8.39 0.000720 2.01 280.84 136.44 0.28
OIARTZUN-1 2096.717 T500 314.00 2.22 8.24 8.34 0.000544 1.83 289.38 139.22 0.26
OIARTZUN-1 2047.709 T500 314.00 2.06 8.04 8.29 0.001276 2.69 205.54 107.75 0.37
OIARTZUN-1 1992.69 T500 314.00 2.05 7.89 8.22 0.001106 274 172.50 114.87 0.38
OIARTZUN-1 1955.022 T500 314.00 2.04 7.90 8.16 0.000916 2.53 161.43 173.10 0.35
OIARTZUN-1 1924.546 T500 314.00 2.02 7.86 8.13 0.000950 2.59 173.08 207.83 0.36
OIARTZUN-1 1885.525 T500 314.00 2.02 7.84 8.09 0.000795 2.32 175.07 209.77 0.32
OIARTZUN-1 1841.126 T500 314.00 2.04 7.62 5.51 8.00 0.002081 2.84 158.09 227.92 0.41
OIARTZUN-1 1839.415 Mult Open

OIARTZUN-1 1837.676 T500 314.00 2.04 7.46 7.89 0.002073 3.01 150.43 214.58 0.43
OIARTZUN-1 1765.233 T500 314.00 1.84 6.83 7.58 0.004090 3.93 96.19 83.23 0.59
OIARTZUN-1 1702.407 T500 314.00 1.73 6.94 4.94 7.30 0.001806 2.69 128.18 134.63 0.41
OIARTZUN-1 1701.799 Inl Struct

OIARTZUN-1 1692.618 T500 314.00 1.87 6.90 4.83 7.23 0.001409 2.55 134.03 140.81 0.39
OIARTZUN-1 1691.853 Inl Struct

OIARTZUN-1 1686.176 T500 314.00 1.24 6.89 4.28 7.15 0.000998 229 167.90 179.94 0.33
OIARTZUN-1 1684.18 Mult Open

OIARTZUN-1 1682.174 T500 314.00 1.23 6.82 7.08 0.001005 2.30 162.76 194.95 0.33
OIARTZUN-1 1583.917 T500 314.00 1.10 6.64 6.96 0.001129 2.61 209.61 238.19 0.37
OIARTZUN-1 1518.264 T500 314.00 1.03 6.66 6.86 0.000793 224 309.89 244.34 0.31
OIARTZUN-1 1469.461 T500 314.00 0.92 6.66 6.81 0.000639 2.00 344.99 233.67 0.27
OIARTZUN-1 1390.749 T500 314.00 0.59 6.65 3.00 6.75 0.000523 1.51 299.71 228.71 0.20
OIARTZUN-1 1389.404 Inl Struct

OIARTZUN-1 1365.786 T500 314.00 -0.28 6.59 2.70 6.73 0.000687 1.79 283.33 130.62 0.22
OIARTZUN-1 1348.411 Mult Open

OIARTZUN-1 1329.146 T500 314.00 -0.62 5.65 6.11 0.001553 3.03 113.71 56.49 0.42
OIARTZUN-1 1258.295 T500 332.00 -0.62 5.54 5.94 0.002725 2.84 130.27 119.26 0.39
OIARTZUN-1 1211.388 T500 332.00 -0.26 5.46 2.99 5.80 0.001983 271 177.72 128.00 0.38
OIARTZUN-1 1207.652 Mult Open

OIARTZUN-1 1203.627 T500 332.00 -0.21 5.23 5.62 0.002549 2.83 160.25 78.99 0.40
OIARTZUN-1 1143.769 T500 332.00 -0.29 5.13 5.49 0.001518 275 178.35 99.23 0.38
OIARTZUN-1 1073.879 T500 332.00 -0.49 5.06 2.50 5.37 0.001223 2.57 209.09 150.47 0.35
OIARTZUN-1 1068.56 Mult Open

OIARTZUN-1 1063.483 T500 332.00 -0.52 4.87 5.24 0.001506 278 180.44 172.55 0.39
OIARTZUN-1 1022.657 T500 332.00 -0.75 4.76 5.16 0.001735 2.88 153.42 104.61 0.40
OIARTZUN-1 982.504 T500 332.00 -0.97 4.66 2.24 5.09 0.001400 2.93 133.80 155.87 0.40
OIARTZUN-1 978.7748 Mult Open

OIARTZUN-1 974.9933 T500 332.00 -0.93 4.52 4.97 0.001470 2.99 126.21 159.24 0.42
OIARTZUN-1 913.7894 T500 332.00 -0.99 4.44 4.85 0.001681 2.88 122.81 86.96 0.40
OIARTZUN-1 869.8236 T500 332.00 -1.19 4.39 1.88 4.76 0.001434 274 160.80 149.22 0.38
OIARTZUN-1 867.3757 Mult Open

OIARTZUN-1 864.8154 T500 332.00 -1.19 4.32 4.73 0.001640 2.87 139.23 136.83 0.40
OIARTZUN-1 796.317 T500 332.00 -1.27 4.23 4.60 0.001512 275 168.49 213.00 0.39
OIARTZUN-1 724.2638 T500 332.00 -143 4.13 1.78 4.49 0.001382 2.68 147.56 103.22 0.38
OIARTZUN-1 717.5612 Mult Open

OIARTZUN-1 710.5735 T500 332.00 -1.42 4.04 4.42 0.001264 272 122.25 94.40 0.39
OIARTZUN-1 618.6325 T500 332.00 -1.40 3.94 1.71 4.28 0.001348 2.57 129.27 82.98 0.38
OIARTZUN-1 502.4777 T500 332.00 -1.35 3.88 1.36 4.10 0.000810 2.07 160.77 35.87 0.31
OIARTZUN-1 501.0552 Mult Open

OIARTZUN-1 499.533 T500 332.00 -1.32 3.88 4.09 0.000736 2.07 160.65 36.02 0.31
OIARTZUN-1 420.6791 T500 332.00 -1.31 3.67 1.74 3.99 0.001377 248 133.85 36.17 0.41
OIARTZUN-1 413.1291 Bridge

OIARTZUN-1 403.5791 T500 332.00 -1.30 3.64 3.96 0.001440 2.52 131.65 36.05 0.42
OIARTZUN-1 375.4371 T500 332.00 -1.30 3.58 1.78 3.92 0.001545 2.57 129.14 34.87 0.43
OIARTZUN-1 313.83 T500 332.00 -1.35 3.46 3.81 0.001923 2.60 127.55 41.65 0.47
OIARTZUN-1 294.7057 T500 332.00 -1.36 3.46 3.76 0.001787 244 136.28 46.90 0.46
OIARTZUN-1 275.003 T500 332.00 -1.38 3.48 1.66 3.71 0.001450 213 156.04 56.61 0.41
OIARTZUN-1 252.8899 T500 332.00 -1.45 3.40 1.64 3.67 0.001596 2.28 145.36 50.97 0.43
OIARTZUN-1 234.1369 T500 332.00 -1.50 3.28 1.65 3.63 0.001722 2.61 127.15 37.99 0.46
OIARTZUN-1 191.2999 T500 332.00 -1.63 3.12 1.60 3.54 0.002072 2.89 114.96 32.80 0.49
OIARTZUN-1 157.6328 T500 332.00 -1.73 3.00 1.54 3.47 0.002201 3.02 109.96 30.70 0.51
OIARTZUN-1 112.3961 T500 332.00 -2.01 293 3.38 0.001581 297 111.60 30.25 0.49
OIARTZUN-1 95.4812 T500 332.00 -2.32 2.85 1.38 3.34 0.001782 3.10 106.96 27.37 0.50
OIARTZUN-1 93.5776 Mult Open

OIARTZUN-1 91.6309 T500 332.00 -2.25 278 3.32 0.002027 3.24 102.38 27.04 0.53
OIARTZUN-1 61.6655 T500 332.00 -2.37 273 1.47 3.22 0.003168 3.10 106.99 31.30 0.52
OIARTZUN-1 56.4494 Mult Open

OIARTZUN-1 51.2401 T500 332.00 -2.29 2.54 1.50 3.16 0.006092 3.49 95.15 27.08 0.59
OIARTZUN-1 27.9761 T500 332.00 -2.19 2.31 1.46 3.02 0.004054 3.73 89.05 26.42 0.65
OIARTZUN-1 7.4146 T500 332.00 -2.47 2.31 1.26 2.89 0.004605 3.37 98.41 28.72 0.58
OIARTZUN-1 -92.6 T500 332.00 -3.17 228 2.56 0.001457 2.32 143.05 40.02 0.39
OIARTZUN-1 -209.6 T500 332.00 -3.42 225 -0.40 242 0.000603 1.84 180.27 41.29 0.28
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MEJORA AMBIENTAL DEL RiO OIARTZUN EN EL AMBITO ALTZATE
(LEZO - ERRENTERIA)

1- INTRODUCCION

Se esta realizando el desarrollo urbanistico del Ambito Altzate, en los municipios de Lezo y Errenteria,
donde esta prevista la edificacién de varios bloques de viviendas en el ambito, ademas de un hotel.

También esta previsto la construccidon de un nuevo puente sobre el rio Oiartzun, que conectara el
nuevo ambito con el barrio de Iztieta, situado en la otra margen del rio.

El desarrollo del dmbito lleva asociadas varias actuaciones, que conllevan una mejora ambiental en el
rio Oiartzun, que actualmente se encuentra totalmente encauzado en este tramo, y tienen como
objetivo “acercar” el rio a la ciudad y hacerlo mas accesible.

2- ESTADO ACTUAL

El dmbito Altzate se encuentra situado en las antiguas instalaciones de Campsa en Lezo y Errenteria.

Se trata del tramo final del rio, junto a la desembocadura en la bahia de Pasaia, por lo que en realidad
es una ria sometida a la influencia de la carrera de marea.

El tramo de rio correspondiente a Altzate tiene una longitud de 420 m, y se encuentra comprendido
entre la pasarela existente a la altura de Hondarribia Kalea, en Iztieta y la pasarela de madera situada
en Ondartxo, junto a la estacion de bombeo de Aguas del Aiarbe.

El rio se encuentra totalmente encauzado por escolleras situadas en ambas margenes. En la margen
de Altzate existe un paseo ciclista-peatonal de 2,50 m de anchura, que discurre paralelo al rio,
encajonado entre la cabeza de la escollera y el cierre de parcela de las antiguas instalaciones de
Campsa.

Se puede observar que, en la margen de Altzate, existe cierta vegetacién que ha surgido
espontaneamente en la zona superior de la escollera.

A continuacion, se adjuntan una serie de fotografias, donde se puede apreciar las pasarelas existentes
al comienzo y final del ambito, asi como la escollera y otros elementos.

Se adjunta como anexo a la presente memoria el reportaje fotografico completo.

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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e I

Fotografia: Pasarela existente al comienzo del dmbito (a la altura de Hondarribia Kalea)

Fotografia: Pasarela de madera existente en Ondartxo (final del ambito)

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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Fotografia: Escollera existente en la margen de Altzate

Fotografias: Estado actual de la margen de Altzate, con vegetacién en la zona superior.

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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3-

MEJORA AMBIENTAL PROPUESTA

La mejora ambiental propuesta en la margen de Altzate consiste en varias actuaciones:

Nuevo parque fluvial: Se crea un nuevo parque fluvial, entre los edificios y el rio, de 420 m de
longitud, con una anchura comprendida entre los 20 y 30 m.

Creacion de una banda verde de 3,00 m de anchura, para la plantacién de arbolado, entre la
cabeza de talud y los nuevos paseos peatonales y ciclistas.

Naturalizacion de la escollera existente, mediante técnicas de bioingenieria. A la vista de que
la escollera estd rejunteada con hormigdn, y a pesar de esto, en la actualidad hay cierta
vegetacion, se propone picar el hormigén de la zona superior, formando huecos donde
introducir tierra vegetal y un estaquillado con ramas vivas, de tal forma que se pueda obtener
vegetacion de ribera. La zona inferior de la escollera estd sometida al flujo de la marea, por lo
gue no serd posible revegetarla.

Formacion de gradas en algunos tramos, para crear zonas de estancia junto al rio, acercandolo
a la ciudadania.

Creacion de una playa verde, desmontando la escollera existente y creando un talud tendido,
gue permita el acercamiento al rio y la realizacidn de actividades fluviales.

Alumbrado: En la zona m3as cercana al rio se estudiara un sistema de alumbrado con balizas,
siguiendo las recomendaciones de UR Agentzia.

MEMORIA DE ORDENACION
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Imagen: Zona verde de 3,00 m y estaquillado de la escollera existente.

MEMORIA DE ORDENACION
ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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Imagen: Tramo con gradas

4- NUEVO PUENTE SOBRE EL RiO OIARTZUN

Una de las actuaciones mas relevantes del desarrollo de Altzate es la construccidon de un puente
sobre el rio Oiartzun, que unira el ambito de Altzate con el barrio de Iztieta.

El puente tiene una tipologia de un Unico vano, evitando asi pilas en el rio. La luz es de 40,00 my la
anchura de unos 15,00 m.

MARGEN DERECHA MARGEN IZQUIERDA

La cota inferior del tablero del puente, en su punto mas desfavorable, se encuentra situada en la
margen de lztieta, y es la +3,65. Es decir, se encuentra 30 cm por encima de la lamina de agua de la
Avenida de 500 afos. Por otra parte, en el centro luz, el resguardo que queda respecto a la avenida
de 500 aios es de 65 cm.

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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La seccion del puente permite dos aceras peatonales de 3,00 m en los laterales del tablero y una zona
central de 7,00 m donde ira el bidegorri y un carril de vehiculos motorizados. La propia estructura del
puente sirve para segregar a los peatones de los ciclistas y vehiculos motorizados.

113
&
B!

s

0./ 2a0 o ssreusciones / PP — e Nz 16 acaoess \ Cmin WA YO0

SECCIN TRANS/TRSAL

En el punto donde se ubicard el estribo de Iztieta existe la salida al rio de una gran tajea, que deberd
ser modificada cuando se construya el puente.

Fotografia: Salida de tajea a modificar para la construccion del puente.

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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5- SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE

Se consideraran las determinaciones del articulo 44 del Plan Hidrolégico del Cantabrico Oriental,
referente a nuevas areas a urbanizar y de las vias de comunicacion.

De acuerdo con dicho articulo, las nuevas urbanizaciones que puedan producir alteraciones en el
drenaje de la cuenca o cuencas interceptadas, deberdn introducir sistemas de drenaje sostenible que
garanticen que el eventual aumento de escorrentia respecto del valor correspondiente a la situacion
preexistente puede ser compensado o es irrelevante.

Se trata de propuestas que deberian ser seleccionadas y validadas por los técnicos municipales antes
de ser incluidas en el Proyecto constructivo.

- CREACION DE UN GRAN PARQUE FLUVIAL

Tal y como se ha indicado anteriormente, una de las principales mejoras ambientales en el ambito
es la creacién de un gran parque fluvial, que tendra una longitud de 420 m, y una anchura variable
hasta los edificios, comprendida entre 20y 30 m.

Este parque serd verde en la gran mayoria de su superficie, permitiendo la infiltracidn del agua de
lluvia en el terreno.

- PAVIMENTOS DRENANTES EN ZONAS DE ACERAS Y ALCORQUES

Se pueden utilizar pavimentos prefabricados con propiedades drenantes, para las aceras, y
alcorques.

Ademas, estas propiedades drenantes son compatibles con las propiedades descontaminantes
de algunos pavimentos que existen en el mercado.

Este tipo de pavimentos permiten drenar el agua de lluvia, de manera que se disminuye la
escorrentia superficial que acaba en los colectores de pluviales. Por otra parte, permite que un
importante porcentaje del agua de lluvia pueda regresar al terreno, permitiendo que se complete
el ciclo natural del agua.

MEMORIA DE ORDENACION

ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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PAVIMENTOS DRENANTES EN ZONAS DE APARCAMIENTO

Para las zonas de aparcamiento se pueden utilizar celosias de hormigdn que permitan la

infiltracion del agua de lluvia, y el crecimiento de césped.
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- MEZCLAS BITUMINOSAS DRENANTES

Las mezclas bituminosas drenantes son pavimentos con una granulometria de dridos y una
proporcién tal de betlin que les proporcionan una textura y porosidad tal que permiten un
drenaje muy efectivo del firme.

De este modo, al igual que en el caso de los pavimentos drenantes en aceras, se reduce la
escorrentia superficial que va a parar a los colectores de pluviales y retorna al terreno un
porcentaje del agua.

6- ESTUDIO HIDRAULICO

En febrero de 2020, Endara Ingenieros Asociados redacté un “Estudio de Inundabilidad”, en el que se
concluye que el ambito Altzate no es inundable en la situacion actual y tampoco para la ordenacion
propuesta para la avenida de periodo de retorno de 500 afios (T500). Asimismo, respecto al puente se
concluye que la cota inferior del tablero estara a la cota 3,95 m, con un resguardo de 0,30 m. respecto
a T=500, cumpliendo con lo establecido en el articulo 43 del RD 1/2016.

No obstante, el Plan Especial propone actuaciones de recuperacion de margen y creacién de una
“playa verde” que modificaran la topografia y configuracién de la actual margen. Con ello, desde Ur
Agentzia, se considera necesario que se realice un estudio hidraulico de detalle que tenga en cuenta
esta situacion futura para su estudio y validacion.

Para el estudio de inundabilidad se ha utilizado el programa HEC-RAS en su version 4.1, la misma
version con la que se realiz6 el estudio de 2014.

Se han realizado tres calculos diferentes:

- Célculo del estado actual con los perfiles del Estudio de 2014
- Calculo del estado actual, interpolando mas perfiles
- Calculo del estado futuro, con la solucién de Proyecto

En primer lugar, se ha realizado el célculo del tramo final del rio Oiartzun, con los perfiles del Estudio
de 2014, observando que los resultados coinciden con los publicados en el Visor de Informacion
geogréfica de URA, por lo que puede considerarse que el tramo de rio tomado para el Estudio es
valido.

A continuacion, se realizado el calculo afiadiendo algunos perfiles interpolados, con el fin de observar
las variaciones que se producen afiadiendo esos perfiles. Dichos perfiles adicionales seran necesarios
para poder estudiar el estado futuro proyectado.

En esta segunda simulaciéon se observa que hay una variacidn significativa de la lamina de agua
respecto al estudio inicial, que contaba con menos perfiles.

A la vista de los resultados, la comparativa a realizar sera entre el calculo con perfiles interpolados del
estado actual y el calculo de los perfiles interpolados del estado futuro. La primera simulacion
Unicamente sirve para validar la longitud del tramo estudiado.

MEMORIA DE ORDENACION
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Finalmente, se realiza el célculo del estado futuro, con la solucion de Proyecto. Esta solucion consiste
basicamente en la introduccion de un puente, entre los PK 403 y 420, y la creacion de una “playa verde”
entre los PK 234 y 314. Esta especie de playa, que permite “acercar” el nuevo parque de la
urbanizacion al rio, se realiza desmontando la escollera existente, creando un talud natural mucho mas

tendido.

En esta ultima simulacién se comprueban los resguardos que quedan en el nuevo puente.

Las conclusiones del estudio hidraulico realizado son las siguientes:

El ambito de Altzate no es inundable en la situacién actual para la avenida de 500 afios de
periodo de retorno, y tampoco es inundable para la ordenacién propuesta.

Las actuaciones proyectadas suponen una variacion minima de la lamina de agua, de unos
pocos centimetros, no creando ninguna problematica ni en la margen de Iztieta, ni en el ambito
de Altzate, que seguiran siendo NO inundables.

Se propone construir un nuevo puente, cuya cota inferior de tablero sera como minimo la +3,95
m en el estribo mas bajo (margen de Iztieta) quedando un resguardo de 0,30 m en ese punto,

por encima de la ldmina de 500 afios de periodo de retorno (+3,65).

El resguardo en el centro luz del puente es de 0,65 m.

CONCLUSIONES

El rio Oiartzun a su paso junto al &mbito de Altzate se encuentra actualmente encauzado y
medioambientalmente degradado.

Se proyecta un nuevo ambito residencial con un gran parque junto al rio.

Se proponen una serie de mejoras ambientales, que permitiran regenerar la margen del rio,
acercandolo a la ciudadania, permitiendo la realizacion de actividades fluviales.

El ambito de Altzate actualmente no es inundable. Las actuaciones propuestas no afectan a la
inundabilidad del propio &mbito ni de la margen opuesta.

El nuevo puente sobre el rio Oiartzun no afecta a las condiciones de inundabilidad, ya que

tiene un Unico vano y el tablero se encuentra por encima de la lamina de agua de 500 afios,
con un resguardo minimo de 30 cm.
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Lezo - Errenteria, octubre de 2020

El Autor del Proyecto

s |
L q\ = Lol
! \

J

Fdo: Igor Martin Molina
Ingeniero de Caminos
ENDARA INGENIEROS ASOCIADOS S.L.
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ANEJO N21 - FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: Pasarela existente aguas arriba del ambito

Fotografia n22: Estribo de la pasarela aguas abajo



Fotografia 3: Escollera existente en la margen de Altzate

Fotografia 4: Escollera existente en la margen de Altzate



Fotografia 5: Escollera en la margen de Altzate y pasarela existente al fondo

Fotografia 6: Salida de regata en la margen de Iztieta



Fotografia 7: Salida de regata en la margen de Iztieta. Coincide con la ubicaciéon

Del puente proyectado.

Fotografia 8: Detalle de la salida de la regata



Fotografia 9: Pantalan existente en la margen de Iztieta (aguas arriba)

Fotografia 10: Pantalan en Iztieta (aguas abajo)



Fotografia 11: Tramo final de la escollera en la margen de Altzate

Fotografia 12: Pasarela peatonal existente al final del ambito



Fotografia 13: Detalle de la escollera en la zona mas aguas abajo del ambito. Se aprecia el
paseo peatonal existente, entre el rio y el cierre actual del ambito.



la parte alta de la escollera

7

1on en

Detalle de vegetaci

Fotografia 14



Fotografia 15: Detalle de vegetacién en la parte alta de la escollera



Fotografia 16: Incluso existe vegetacidn en la zona inferior en algunos puntos

10



Fotografia 17: Salida de la tajea en Iztieta. Fotografia tomada desde Altzate.
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